CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera tehnologica : profil tehnic
IX. OSZTALY

1.

a) Adj példat olyan raciondlis egyiitthatji masodfoku egyenletre, melynek gyoke az x, = —1+ NE)
szam!

b) Egy kereskedd kibérelt feltjitas céljara egy olyan négyzet alaku kereskedelmi feliiletet, amelynek

oldalhossza 2x —3méter. Egyik sarokban berendezett egy x méter oldalhosszisdgu négyzet alaku
raktart, a fennmaradé 24 négyzetméteren 4allitja ki az arut. Mekkora teriiletet bérelt ki?

2. Tekintsiik az ABC haromszdget és azokat az M, N pontokat a hdromszog sikjaban, amelyekre
AM =2-AB+AC és CN = g-CB, ahol ¢ >0.

a) Igazold, hogy AN = (l—q)-ﬁ'+q-ﬁ.

b) Hatdrozd meg q azon értékét, amelyre az A, M, N pontok kollineérisak!

= Z—L, barmely n >1 esetén
a

n

ahol a, = 2,a

3. Adottak a kovetkezd sorozatok: (a,) . (b -

n ),,21 4

. 3—a, .. .
és b = L barmely n>1 esetén .
a,—

a) Hatdrozd meg az a,,a,,a, tagokat!
b) A matematikai indukcié modszerével igazold, hogy a, = ntl , bdrmely n > 1esetén!
n

c) Igazold, hogy a b, sorozat szimtani haladvany!

4. Matei és Irina IX. osztdlyos tanuldk, akik az iskoldban 15 tantdrgyat tanulnak, és akiknek az 1.
félév végén ugyanannyi volt az éltaldnosuk. Tudva, hogy csak nyolcas, kilences és tizes lezarasaik
voltak, €s a Matei tizes, kilences €s nyolcas lezarasainak szdma rendre egyenld az Irina kilences,
nyolcas és tizes 4ltaldnosainak szdmdval, szamitsd ki, hogy hdny darab tizes &ltaldnosa volt
Irinénak!

Megjegyzés: Munkaidd 3 dra; Minden feladat kotelezS; Minden feladatot 0-tdl 7-ig pontoznak.
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X. OSZTALY
1.
3 3 . 2 43
a)Haa= \/2x+3,b = \/4x— 4,x €[——,00),1gazold, hogy 2a” —b” =10.
2

2a° —b* =10
b) Oldd meg az R -ben a kovetkezd egyenletrendszert: 4 .

a+b=>5

3

2. Adottaz f:C—C, f(z)=1—ez fiiggvény, ahol 5:%4—1'7.

a) Ellenérizd, hogy ¢* —e+1=0, ¢’ =—1
b) Igazold, hogy f(f(z)) =1-e+¢’z,VzeC.

¢) Igazold, hogy f(f(f(z))) =z, VzeC.

3. Tekintsika G={weClw :ﬁ—i—H,VZ € C" | halmazt.
7l z

a) Igazold, hogy: Y'we G=weR.

b) Igazold, hogy —2 < ﬁ+H <2,(V)zeC".
Z Z

log, (1— xz)

x2

1 1 1 1 1 1
S, =—f|=|+=f|= |+t f|—
"2 [2] 32f[3] nzf[n

a) Igazold, hogy %f [%] =log, (k + 1) —2log, k +log, (k — 1), Vk>2.

4. Tekintsiik az f :(0,1) — R, f (x) = fliggvényt, és legyen

,NMEN,n>2.

b) Igazold, hogy S, =log, n2—|—1
n

,(V)nZZ.

¢) Igazold, hogy S, € R\Q, (V)n >2.

Megjegyzés: Munkaidd 3 dra; Minden feladat kotelez; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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XI. OSZTALY

-1 1 11 2
a) Szamitsd ki: A, B*>,A-B,B-A.
b) Ellenérizd az M,-M , =M, ,(V)t,v >0 azonosséagot!
¢) Igazold, hogy az M, matrix invertdlhaté barmely t>0 esetén!

. 1 -1 1 1) t 1 o
1. Tekintsiik az A = ,B= é€s M, :—-A+2—-B,t > () matrixokat.
t

1
2. Tekintsiik az f:R* — R, f(x) = x-e* fiiggvényt.
a) Hatdrozd meg az f fiiggvény grafikus képének aszimptotdjat —oo -ben!

b) Szémitsd ki: [f(—1)+2-f[_71J+,“+n.f[ 1)]

n

3.Legyen f:R—R, f(x)=x+cosx.
a) Szdmitsd ki f(0)-tés f [%J !

b) Igazold, hogy f(x)>x—1, VxeR.

c) Taldlj egy olyan a € R szdmot, amelyre f (a) =a—1, és szamitsd ki az f fliggvény hatarértékét

+o0 -ben!

4. Legyen M azon 3x3 tipust mdtrixok halmaza, amelyeknek minden elemiik a {0,1} halmazhoz

tarozik (ezeket a métrixokat 9 hosszisagd kédoknak nevezziik).

a) Adj példat egy olyan A kédra az M halmazbdl, amelynek determindnsa egyenl6 —1-gyel!
b) Szamitsd ki az M halmaz 6sszes kddjainak szamét!

c) Adj meg két kiillonboz6 A és B matrixot az M-bdl, amelyek rendelkeznek az

A’ = B” = I, tulajdonséggal!

Megjegyzés: Munkaido 3 ora; Minden feladat kitelezd; Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontoznak.
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XIL. OSZTALY

-1 1 11 2
a) Szamitsd ki: A*>,B*,A-B,B-A.
b) Igazold, hogy G zért részhalmaza az M ,(R) halmaznak a métrixok szorzédsdra vonatkozoéan!

1 -1 11
1. Tekintsiik az A:[ },B:[ } . M, :L-A—f—%-Bmétrixokat, €s G={M,|t>0}
t

c) Igazold, hogy (G,») Abel-féle csoport!

2. Tekintsikaz f:R— R f(x)=1+x+ x> +...4+x" fiiggvényt, és F(x)= f f(tdt,
0

F:R—R.

a) Ellendrizd, hogy (1—x)- f(x)=1—x"",Vx€R.
b) Igazold, hogy az F fiiggvény szigortian novekvo!
¢) Igazold, hogy F (1) >3.

3. Legyen I, :f(lnx)”dx, n>1.
1
a) Szdmitsd ki 7, -et!

b) Igazold, hogy 1,,, <1, -

4. Legyen G C 7Z egy véges és nem iires halmaz. Tudjuk, hogy Vx,y€G = xey €G
a) Adj példat egy olyan G halmazra, amely rendelkezik a fenti tulajdonsagokkal!
b) Igazold, hogy 2 & G és G-nek legtobb 3 eleme van!

¢) Ha raadasul G nem tartalmazza O-t, akkor (G,-) csoport.

Megjegyzés: Munkaidd 3 dra; Minden feladat kotelezS; Minden feladatot 0-tdl 7-ig pontoznak.
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